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こ
の
冊
子
は
、
長
岡
開
府
四
○
○
年
を
記

念
し
、
長
岡
の
産
業
の
歴
史
を
振
り
返
る
こ

と
で
、
長
岡
の
も
の
づ
く
り
に
つ
い
て
興
味

を
持
っ
て
も
ら
う
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
の
も

と
制
作
さ
れ
ま
し
た
。
　

　
こ
の
冊
子
制
作
に
か
か
わ
っ
た
私
た
ち
長

岡
造
形
大
学
視
覚
デ
ザ
イ
ン
学
科
の
学
生

は
、
全
員
県
外
の
出
身
で
す
。
長
岡
市
の
も

の
づ
く
り
の
歴
史
に
つ
い
て
は
全
く
知
識
が

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ハ
イ
ブ
長
岡
の
長
岡

市
産
業
展
示
室
の
見
学
か
ら
始
ま
り
、
長
岡

大
学
の
松
本
教
授
よ
り
東
山
油
田
の
歴
史
の

話
を
伺
い
、
各
企
業
の
工
場
見
学
や
社
員
の

方
々
か
ら
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

　
話
を
伺
っ
た
り
、
文
献
を
調
べ
て
い
く
う

ち
に
、
東
山
油
田
の
採
掘
か
ら
始
ま
っ
た
技

術
が
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
広
が
り
、
長
岡
が

「
も
の
づ
く
り
技
術
の
集
積
地
」
と
な
っ
て

い
る
こ
と
を
知
り
ま
し
た
。
私
た
ち
と
同
じ

よ
う
に
、
こ
の
冊
子
で
長
岡
の
も
の
づ
く
り

を
知
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。
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長
岡
東
山
油
田
の
歴
史
　
　
　

長岡のものづくりの歴史
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
ハ
イ
ブ
長
岡
の
長
岡

市
産
業
展
示
室
の
見
学
か
ら
始
ま
り
、
長
岡

大
学
の
松
本
教
授
よ
り
東
山
油
田
の
歴
史
の

話
を
伺
い
、
各
企
業
の
工
場
見
学
や
社
員
の

方
々
か
ら
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

ち
に
、
東
山
油
田
の
採
掘
か
ら
始
ま
っ
た
技

術
が
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
広
が
り
、
長
岡
が

「
も
の
づ
く
り
技
術
の
集
積
地
」
と
な
っ
て

　
長
岡
の
も
の
づ
く
り
の
歴
史
は
東
山

油
田
の
開
発
を
契け
い
き機
と
し
て
い
ま
す
。

石せ
き
ゆ
く
っ
さ
く
き
か
い

油
堀
削
機
械
の
製
造
・
修
理
な
ど
の

技
術
か
ら
、
機
械
加
工
、
鋳
造
業
な
ど

の
機
械
産
業
が
飛
躍
的
に
発
展
し
、「
も

の
づ
く
り
の
ま
ち
長
岡
」
と
し
て
知
ら

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
長

岡
の
も
の
づ
く
り
の
き
っ
か
け
と
な
っ

た
、
長
岡
東
山
油
田
の
歴
史
に
つ
い
て

見
て
み
ま
し
ょ
う
。

3　長岡ものづくりプレイバック
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明め
い
じ治

二
一
年
、
小こ

さ
か
ま
つ
ご
ろ
う

坂
松
五
郎
が
新
潟

の
倉く

ら
た
き
ゅ
う
ざ
ぶ
ろ
う

田
久
三
郎
の
協

き
ょ
う
り
ょ
く

力
で
設せ

つ
り
つ立

し
た

北ほ
く
え
つ
せ
き
ゆ

越
石
油
が
、
浦う

ら
せ
ち
く

瀬
地
区
の
腐く

さ
れ
さ
わ沢

で

一
一
六
メ
ー
ト
ル
掘く

っ
さ
く削
し
採さ
い
ゆ油
に
成せ
い
こ
う功

し
た
。

　

東
山
油
田
で
採
れ
た
石
油
は
中
島

地
区
の
精せ
い
ゆ
じ
ょ

油
所
へ
運
ば
れ
た
。「
油
ぶ

い
」
と
呼
ば
れ
る
男
性
や
女
性
が
木
樽た
る

を
背せ

お負
っ
て
運
ん
だ
。
こ
の
仕
事
は

貴き
ち
ょ
う重

な
収

し
ゅ
う
に
ゅ
う
げ
ん

入
源
で
は
あ
っ
た
が
効こ

う
り
つ
て
き

率
的

で
は
な
か
っ
た
。
明
治
二
十
五
年
に
は

長な
が
お
か
て
っ
か
ん
か
い
し
ゃ

岡
鉄
管
会
社
が
設
立
さ
れ
、
パ
イ
プ

ラ
イ
ン
を
用
い
た
た
め
効
率
が
ア
ッ
プ

し
、
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
し
た
。

東
山
油
田
は
最
盛
期
、

日
本
最
大
級
の
油
田
へ

東
山
油
田
の
生
い
立
ち

浦瀬地区

中島地区
比礼地区 桂・加津保・椿沢鉱区

　

同
年
、
山や

ま
だ
ま
た
し
ち

田
又
七
ら
は
比ひ
れ
い
こ
う
く

礼
鉱
区
の

隣
の
鉱
区
を
取し
ゅ
と
く得
し
、
掘く
っ
さ
く削
に
成
功
し

た
。
明
治
二
六
年
に
は
宝ほ
う
で
ん
せ
き
ゆ

田
石
油
会か
い
し
ゃ社

を
創そ
う
せ
つ設
し
た
。
そ
の
翌
年
、
加か
つ
ぼ
さ
わ

津
保
沢

で
も
成
功
し
た
。

　

明
治
二
八
年
、
宝
田
石
油
は
他
社
の

後
を
追
う
よ
う
に
綱つ
な
し
き
く
っ
さ
く
き

式
掘
削
機
を
導

ど
う
に
ゅ
う入

し
て
、
機き

か
い
ぼ

械
掘
り
が
本ほ

ん
か
く
か

格
化
し
た
。
同

年
、
比
礼
～
長
岡
間
に
輸ゆ

そ
う
か
ん

送
管
が
敷ふ

せ
つ設

さ
れ
た
。
そ
し
て
、
明
治
二
九
年
浦
瀬

～
比
礼
間
の
道
路
が
開か
い
つ
う通
し
た
。

　

日
本
唯
一
の
坑こ
う
ど
う
ぼ

道
掘
り
は
当
初
、
石

油
技
術
者
が
経
費
と
引い
ん
か火
の
危き
け
ん
せ
い

険
性
か

ら
、
賛さ
ん
せ
い成
し
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
昭

和
一
四
年
に
戦
時
中
で
多
く
の
石
油
を

求
め
ら
れ
た
た
め
、
日
本
石
油
は
桂
か
つ
ら

沢さ
わ

で
坑
道
掘
り
を
開
始
し
た
。
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機
械
な
ど
が
あ
ま
り
発
達
し
て
い

な
か
っ
た
時
は
、
手
掘
り
と
い
わ
れ

る
手
法
で
採さ
い
く
つ掘
が
行
わ
れ
た
。
手

掘
り
は
、「
と
う
ぐ
わ
」
な
ど
の
土

地
を
掘
る
道
具
を
使
っ
て
掘
り
出
し

た
。
昔
の
人
に
と
っ
て
大
変
だ
っ
た

こ
と
は
、
地
下
一
五
〇
ｍ
以
上
も
深

く
掘
り
進
み
、
暗
い
地
下
で
一
人
で

の
作
業
だ
っ
た
。
ま
た
、
ひ
ん
ぱ
ん

な
坑こ
う
ふ夫

の
交
代
や
酸さ
ん
そ
き
ょ
う
き
ゅ
う

素
供
給
が
必
要

と
な
り
大
き
な
壁か
べ

に
ぶ
つ
か
っ
た
。 石

油
は
ど
う
や
っ
て

手
に
入
れ
る
？

手て

ぼ掘
り

　

明
治
二
〇
年
代
後
半
以い
こ
う降
は
井
戸
の

掘
る
技
術
を
ル
ー
ツ
と
す
る
上か
ず
さ
ぼ

総
掘
り

や
蒸
気
を
原
動
力
と
す
る
綱つ
な
し
き
き
か
い
ぼ
り

式
機
械
掘

が
普
及
し
て
さ
ら
に
深
く
掘
り
進
め

る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

　

昭
和
一
二
年
に
日
中
戦
争
が
開

戦
し
て
か
ら
、
石
油
の
輸
入
が
困

難
に
な
り
、
昭
和
一
五
年
に
桂
か
つ
ら
や
ま山

で
日
本
初
の
坑こ
う
ど
う
ぼ

道
掘
り
工
事
が
本
格

的
に
開
始
さ
れ
た
。
翌
年
、
桂
山
の

坑
道
掘
り
が
石
油
層
に
到と
う
た
つ達

す
る
。

大
正
期
に
入
る
と
、
ド
リ
リ
ン
グ
パ

イ
プ
で
掘
り
進
む
ロ
ー
タ
リ
ー
式

が
導
入
さ
れ
、
掘く
っ
さ
く削
速
度
が
速
ま
っ

た
。
ま
た
、
電
気
を
動
力
源
に
し
た

安
全
で
優
れ
た
機
械
掘
が
生
ま
れ
た
。

　

坑
道
掘
り
は
、
こ
れ
ま
で
の
方
法

と
は
異
な
り
、
穴
を
縦
に
掘
る
の
で

は
な
く
、
山
の
斜
面
に
大
き
な
横

穴
を
掘
る
方
式
。
こ
の
方
式
は
、
世

界
で
ド
イ
ツ
と
日
本
の
み
が
採さ
い
よ
う用

し
、
日
本
の
中
で
は
東
山
油
田
（
桂

山
）
の
一
か
所
だ
け
で
使
用
さ
れ
た
。

機き

械か

い

掘ぼ

り

坑こ

う

道ど

う

掘ぼ

り



8長岡ものづくりプレイバック9 長岡ものづくりプレイバック

宝田石油製油所長岡鉄工所蔵王工場地帯
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1888

年　

北
越
石
油
会
社
設
立

                 

石
油
を
試
掘
し
、
採
油
に
成
功
す
る

1891

年　

オ
イ
ル
ラ
ッ
シ
ュ
期
に
入
る

1893

年　

宝
田
石
油
（
株
）
設
立　

1894

年　

日
清
戦
争

1897

年　

二
品
（
株
式
、
石
油
）
取
引
所
開
設

                 （
産
油
量
年
産
二
十
一
万
六
千
石
）

1898

年　

北
越
鉄
道
開
通

1904

年　

日
露
戦
争

1912

年　

東
山
油
田
の
出
油
量
が
激
減

                 

東
山
油
田
の
最
盛
期
が
終
わ
る

1916

年　

工
作
機
械
生
産
体
制
が
整
う

1921

年　

宝
田
石
油
（
株
）
と
日
本
石
油
（
株
）

                 

が
合
併
す
る

1935

年　

蔵
王
工
業
団
地
が
造
ら
れ
る

1937

年　

日
中
戦
争
開
戦

                 

石
油
の
輸
入
が
困
難
に
な
る

1940
年　

日
本
石
油
（
株
）
が
桂
山
に
日
本
初
の    

                 
坑
道
掘
り
工
事
を
本
格
的
に
開
始
す
る

1941

年　

太
平
洋
戦
争
開
戦

                 

石
油
の
需
要
供
給
は
国
策
の
急
務
と
な
る

                 

桂
山
の
坑
道
掘
り
が
石
油
層
に
到
着
す
る

                 

坑
道
の
延
長
一
万
五
百
米

                 （
産
油
量
日
産
百
石
）

1958

年　

蔵
王
橋
開
通

1960

年　

帝
国
石
油
（
株
）
が
東
山
石
油
（
株
）

                 

へ
鉱
業
権
を
譲
渡

1961

年　

長
岡
工
業
短
期
大
学
（
長
岡
高
専
）
設
立

1962

年　

悠
久
山
が
県
立
公
園
に

1970

年　

長
岡
鉄
工
団
地
が
開
発
さ
れ
る

1976

年　

長
岡
技
術
科
学
大
学
設
立

1988

年　

信
濃
川
テ
ク
ノ
ポ
リ
ス
設
立

1990

年　

長
岡
リ
サ
ー
チ
コ
ア

                 

レ
ー
ザ
ー
応
用
工
学
セ
ン
タ
ー
設
立

1994

年　

浦
瀬
山
鉱
山
、
休
山
（
実
施
的
閉
山
）

                 

長
岡
造
形
大
学
設
立

1997

年　

桂
山
鉱
山
、
休
山
（
実
質
的
閉
山
）

2005

年　

NPO

法
人
長
岡
産
業
活
性
化
協
会
設
立

2012

年　

ア
オ
ー
レ
長
岡
開
館

2018

年　

NaDeC BASE　

開
館

坑道掘り長岡造形大学アオーレ長岡NaDeC BASE

１
８
８
５

１
９
０
０

鉄
工
業
勃
興
期

１
９
１
５

機
械
工
業
勃
興
期

１
９
３
０

戦
中
期

１
９
４
５

復
興
期

１
９
６
０

高
度
成
長
期

１
９
７
５

メ
カ
ト
ロ
化
期

１
９
９
０

グ
ロ
ー
バ
ル
展
開
期

２
０
０
５

構
造
転
換
期

２
０
２
０

東
山
油
田
の
採さ

い
く
つ掘

を
き
っ
か

け
に
、
長
岡
の
も
の
づ
く
り

は
、
機
械
加
工
・
鋳
ち
ゅ
う
ぞ
う
ぎ
ょ
う

造
業
か

ら
電
子
機
器
・
半は
ん
ど
う
た
い

導
体
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
広
が
っ

て
い
き
ま
し
た
。

株式会社サカタ製作所 株式会社アドテック
エンジニアリング

マコー株式会社 株式会社 大原鉄工所株式会社 井上高速機械株式会社 アルモ
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外
と や ま し ゅ う ぞ う

山脩造×屋
や い さ き ぞ う

井先蔵

「長岡ものづくり BOOK」特別対談スペシャル。

長岡の偉人である、屋井先蔵と外山脩造。異色のコラボが実現。

時を超えて今、それぞれの偉業が明かされる…

屋
：
外
山
さ
ん
は
阪
神
電
気
鉄
道
会
社

を
明
治
三
十
二
年
に
創
立
し
た
ん
で
す

よ
ね
。
き
っ
か
け
は
あ
り
ま
す
か
？

外
：
ア
メ
リ
カ
に
行
っ
た
時
に
、ニ
ュ
ー

ヨ
ー
ク
の
公
園
で
電
気
鉄
道
の
模
型
を

見
た
こ
と
。
日
本
で
も
絶
対
に
電
気
鉄

道
が
必
要
な
と
き
が
来
る
！ 

っ
て
思

い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
同
じ
熱
意
を
持

つ
人
が
集
ま
っ
て
、
と
い
う
…

屋
：
な
る
ほ
ど
。
で
も
創
立
時
は
確
か

五
十
八
歳
で
し
た
よ
ね
、
そ
れ
ま
で
は

な
に
を
？

外
：
い
ろ
ん
な
こ
と
を
し
た
な
。
秋
田

県
立
学
校
の
教
員
に
な
っ
た
り
、
お
金

の
監
査
役
、日
本
銀
行
の
大
阪
支
店
長
。

大
阪
の
貯
蓄
の
た
め
の
銀
行
も
設
立
に

た
ず
さ
わ
っ
た
か
な
。

屋
：
凄
い
で
す
ね
…
。（
笑
）

外
：
私
は
長
岡
の
武
士
の
家
に
生
ま
れ
、

武
士
と
し
て
生
き
て
い
ま
し
た
。
戊
辰

戦
争
が
終
わ
り
、
私
の
師
匠
に
言
わ
れ

た
ん
で
す
。「
商
人
に
な
り
や
い
」。
武

士
の
時
代
が
終
わ
る
と
き
、
武
士
だ
っ

た
私
は
ど
う
生
き
れ
ば
よ
い
の
か
。
そ

ん
な
私
に
こ
の
言
葉
は
非
常
に
響
い
た

ね
。
同
じ
く
武
士
の
家
に
生
ま
れ
た
屋

井
さ
ん
は
…
？

屋
：
私
は
発
明
家
に
な
り
ま
し
た
。
商

品
を
売
る
人
で
は
な
く
、
商
品
を
作
る

人
に
な
り
ま
し
た
ね
。

外
：
商
人
も
、
技
術
者
が
い
て
こ
そ
成

り
立
つ
か
ら
ね
。
も
う
少
し
詳
し
く
聞

か
せ
て
く
だ
さ
い
。

屋
：
時
計
が
す
ご
く
好
き
だ
っ
た
ん
で

す
。
東
京
の
時
計
店
に
十
三
歳
の
頃
、

奉
公
に
出
ま
し
て
、
一
通
り
修
理
の
技

術
を
身
に
つ
け
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
、

「
こ
う
や
っ
て
修
理
し
た
り
、
人
が
手

を
貸
さ
な
く
て
も
永
遠
に
動
く
機
械
っ

て
作
れ
な
い
か
な
あ
、
そ
し
た
ら
便
利

だ
よ
な
あ
」
と
、
永
久
機
関
の
研
究
を

始
め
ま
し
た
。
で
も
、永
久
機
関
っ
て
、

自
分
に
勉
強
を
教
え
て
く
れ
た
先
生
で

も
作
れ
な
い
も
の
ら
し
く
て
。
落
ち
込

ん
だ
け
ど
、
な
ら
人
の
役
に
立
つ
別
の

も
の
を
作
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。

外
：
そ
し
て
で
き
た
の
が
…

屋
：
乾
電
池
で
す
。
日
本
国
内
は
も
ち

ろ
ん
海
外
品
に
も
負
け
な
い
乾
電
池
を

作
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

実は、全く売れなかった？

阪神タイガースの生みの親？

野球チーム「阪神タイガース」
実はこの名前は、外山脩造が
小さい時呼ばれていた名前、

「寅太」の「寅（トラ）」から
きているとか…。

屋井先蔵が眠らずに完成させた
乾電池だが、当初はあまり売れ
なかった。なぜなら、最先端す
ぎて、乾電池で動かす「機械」
が当時はなかったからだ…。

外
山
脩
造

屋
井
先
蔵

一
八
四
二
年 

〜 

一
九
一
六
年

長
岡
市
栃
尾
地
域
出
身

長
岡
市
袋
町
出
身

一
八
六
三
年 

〜 

一
九
二
七
年
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長岡で生まれた男が、世界で

初めての乾電池を作った。

そのきっかけ、とは。

屋
井
先
蔵

　
屋
井
先
蔵
が
乾
電
池
を
開
発
し
た

き
っ
か
け
は
何
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
。

　
想
像
し
て
ほ
し
い
。
今
、
き
み
は
、

毎
日
学
校
に
元
気
に
通
っ
て
い
る
。
し

か
し
、
あ
る
日
、
朝
寝
坊
を
し
て
し
ま

う
。
そ
れ
も
よ
り
に
よ
っ
て
大
事
な
テ

ス
ト
が
あ
る
日
に
。
き
み
は
そ
り
ゃ
あ

も
う
焦
っ
て
学
校
に
向
か
っ
て
、
走
り

出
す
だ
ろ
う
。
学
校
の
校
門
の
直
前
に

き
て
学
校
の
前
に
あ
る
時
計
を
ち
ら
り

と
見
る
。
よ
し
、
遅
刻
ま
で
後
一
分
。

ギ
リ
ギ
リ
間
に
合
っ
た
。

　
…
し
か
し
、こ
れ
は
時
計
の
時
間
が
、

正
確
に
あ
っ
て
い
た
ら
、
の
話
だ
。
屋

井
先
蔵
が
生
き
て
い
た
時
は
ゼ
ン
マ
イ

式
の
時
計
が
標
準
で
、
正
し
く
今
が
何

時
な
の
か
分
か
ら
な
い
こ
と
も
多
か
っ

た
。
そ
し
て
屋
井
に
は
時
間
が
正
し
く

表
示
さ
れ
な
か
っ
た
ば
か
り
に
、
大
事

な
テ
ス
ト
に
遅
刻
を
し
て
受
け
ら
れ
な

く
な
っ
た
事
が
あ
っ
た
。

　
し
か
し
、
こ
こ
で
腐
ら
な
い
の
が
屋

井
先
蔵
。
自
分
が
時
計
の
ず
れ
に
よ
っ

て
こ
ん
な
目
に
あ
っ
て
し
ま
っ
た
の

で
、
電
気
で
常
に
正
確
に
動
く
「
連
続

電
気
時
計
」を
発
明
す
る
。
そ
の
時
に
、

使
っ
て
い
た
の
が
液
体
電
池
だ
。
し
か

し
、
液
が
も
れ
た
り
、
冬
場
に
電
池
の

液
が
凍
っ
た
り
、
た
く
さ
ん
の
不
具
合

が
お
こ
っ
た
た
め
、「
乾
い
て
使
え
る
」

電
池
が
作
れ
な
い
か
と
屋
井
は
考
え

る
。
そ
し
て
、
乾
電
池
の
開
発
に
情
熱

を
注
い
だ
の
で
あ
る
。
　

アサヒビールの初代ラベル　アサヒビール ( 株 ) 提供 屋井が作った乾電池

長岡で生まれた男が、西洋に

負けない日本式ビールを作る。

その熱意、とは。

外
山
脩
造

　
長
岡
は
も
の
づ
く
り
の
街
で
あ
る
。

良
い
も
の
を
作
る
た
め
に
妥
協
せ
ず
、

追
求
し
続
け
、
そ
し
て
世
界
に
も
胸
を

は
れ
る
よ
う
な
技
術
が
今
の
時
代
に
も

た
く
さ
ん
あ
る
。

　
そ
し
て
、
こ
の
長
岡
の
粘
り
強
さ
を

見
せ
、ま
さ
に
世
界
に
負
け
な
い「
ビ
ー

ル
」
を
作
っ
た
の
が
外
山
脩
造
だ
。

　
ビ
ー
ル
は
西
洋
で
生
ま
れ
た
も
の

で
、
日
本
に
入
っ
て
き
た
の
は
だ
い
ぶ

後
の
こ
と
。
そ
ん
な
日
本
の
ビ
ー
ル
の

中
で
「
ア
サ
ヒ
ビ
ー
ル
」
と
い
う
商
品

は
有
名
な
ビ
ー
ル
の
一
つ
だ
ろ
う
。
外

山
脩
造
は
、
西
洋
に
負
け
な
い
お
い
し

い
ビ
ー
ル
を
作
り
た
い
と
い
う
心
意
気

で
、
製
造
に
取
り
か
か
っ
た
。

　
と
こ
ろ
が
、
外
山
脩
造
は
ビ
ー
ル
製

造
に
関
し
て
は
全
く
の
初
心
者
。
す
べ

り
出
し
は
あ
ま
り
良
く
な
か
っ
た
。
し

か
し
、
外
山
は
ね
ば
っ
た
。
佐
渡
新
町

出
身
の
科
学
者
、生い
く
た
ひ
い
で

田
秀
の
力
を
借
り
、

純
国
産
ビ
ー
ル
の
製
造
に
取
り
か
か
っ

た
。

　
そ
し
て
、
ア
サ
ヒ
ビ
ー
ル
は
誕
生
。

そ
れ
は
、
大
ヒ
ッ
ト
商
品
と
な
り
、
製

造
が
追
い
つ
か
な
い
ほ
ど
で
あ
っ
た
。

   

も
し
、
み
ん
な
が
大
人
に
な
っ
て
飲

む
こ
と
が
あ
っ
た
ら
、
ぜ
ひ
実
感
し
て

ほ
し
い
。
長
岡
で
生
ま
れ
た
男
が
、
妥

協
せ
ず
に
作
り
出
し
た
、
最
高
の
お
い

し
さ
を
。
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ハ
イ
ブ
長
岡
大
集
合
！ 

こ
れ
か

ら
、
工
場
見
学
に
出
発
し
ま
す
！

  

ど
ん
な
も
の
づ
く
り
と
の
出
会
い
が

あ
る
の
か
、
楽
し
み
だ
ね
！

　

本
日
、
最
初
の
工
場
見
学
は
「
大
原

鉄
工
所
」
！ 

大
原
鉄
工
所
で
作
っ
て

い
る
、
南
極
で
大
活
躍
し
た
雪
上
車
へ

乗
車
し
て
み
ま
し
た
。
調
査
の
時
は
、

約
一
年
間
南
極
の
昭
和
基
地
に
滞
在
し

ま
す
。
そ
の
期
間
、
観
測
旅
行
を
す
る

と
き
は
調
査
員
は
ほ
と
ん
ど
車
内
で
生

活
を
す
る
こ
と
に
な
る
ん
だ
っ
て
！ 

車
内
に
は
、
ベ
ッ
ド
も
バ
ッ
チ
リ
完

備
！　

ベ
ッ
ド
に
寝
て
み
た
子
も
い
た

け
ど
、
そ
の
寝
心
地
は
ど
う
だ
っ
た
か

な
？

南
極
の
氷
は

プ
チ
プ
チ
と
音

が
す
る

10:00

10:30

ハ
イ
ブ
長
岡
集
合

株
式
会
社
大
原
鉄
工
所

い
っ
て
き
ま
ー
す

NPO法人
長岡活性化協会NAZE
夏休み小学生工場見学会

8/17( 金 )

雪
上
車
の
中
に

突
入
！

　

大
原
鉄
工
所
で
は
、
産
業
機
械
を
製

作
し
て
い
る
よ
。
産
業
機
械
と
は
モ
ノ

や
サ
ー
ビ
ス
を
生
み
出
す
時
に
、
人
に

変
わ
っ
て
作
業
す
る
機
械
の
こ
と
だ

よ
。

　

主
に
、
環
境
分
野
・
雪
上
車
分
野
の

製
品
を
中
心
と
し
て
い
て
、
国
内
で
初

め
て
雪
上
車
を
量
産
化
し
た
、
と
っ
て

も
す
ご
い
会
社
な
ん
だ
！ 

日
本
の
南

極
観
測
隊
に
は
大
原
鉄
工
所
の
雪
上
車

が
使
用
さ
れ
て
い
る
よ
。

　

新
潟
と
い
え
ば
、
日
本
で
も
屈
指
の

雪
ど
こ
ろ
だ
よ
ね
。
そ
し
て
、
新
潟
県

に
は
た
く
さ
ん
の
ス
キ
ー
場
が
あ
る
。

み
ん
な
が
楽
し
く
ス
キ
ー
を
す
る
た
め

に
も
大
原
鉄
工
所
の
技
術
が
大
活
躍
し

て
る
ん
だ
！

  

雪
上
車
を
作
っ
た
技
術
を
生
か

し
て
、
ゲ
レ
ン
デ
の
雪
を
き
れ
い

に
整
え
る
た
め
の
ゲ
レ
ン
デ
用

雪
上
車
も
開
発
し
て
い
る
よ
！

そ
の
中
で
も「R

IZ
IN

（
雷
刃)

」は
グ
ッ

ド
デ
ザ
イ
ン
賞
を
受
賞
し
た
ん
だ
っ

て
！
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マ
コ
ー
は
、
水
と
研け

ん
ま
ざ
い

磨
材
を
空
気
と

一
緒
に
噴ふ
ん
し
ゃ射
し
て
物
の
表
面
を
き
れ

い
に
し
た
り
、
削
っ
た
り
す
る
ウ
ェ
ッ

ト
ブ
ラ
ス
ト
と
い
う
技
術
を
組
み
込

ん
だ
機
械
を
つ
く
っ
て
い
ま
す
！

　

こ
こ
で
は
、
キ
ー
ホ
ル
ダ
ー
へ
の
も

よ
う
付
け
を
お
こ
な
い
ま
し
た
。
好
き

な
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー
の
シ
ー
ル
を
キ
ー

ホ
ル
ダ
ー
に
貼
っ
て
ウ
ェ
ッ
ト
ブ
ラ

ス
ト
す
る
と
、
見
事
キ
ャ
ラ
ク
タ
ー

が
プ
リ
ン
ト
さ
れ
た
よ
う
な
キ
ー
ホ

ル
ダ
ー
が
完
成
！

む
ず
か
し
い
・
・
・

お
い
し
そ
〜
！

　

昼
食
の
あ
と
は
、
ハ
イ
ブ
長
岡
の
中

に
あ
る
産
業
展
示
室
へ
！ 
こ
こ
で
は
、

長
岡
の
も
の
づ
く
り
の
偉
人
に
つ
い

て
の
パ
ネ
ル
や
、
実
際
に
昔
か
ら
あ
っ

た
長
岡
の
技
術
を
み
た
り
、
今
の
長
岡

が
作
っ
て
い
る
も
の
を
み
れ
た
り
す

る
よ
。
自
分
で
も
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
し

て
み
た
り
で
き
る
の
で
、
す
ご
く
興
味

し
ん
し
ん
だ
っ
た
ね
。

　

大
原
鉄
工
所
か
ら
一
度
ハ
イ
ブ
へ
！  

お
な
か
ペ
コ
ペ
コ
だ
よ
〜
！  

お
弁
当

は
大
変
豪
華
な
も
の
で
し
た
。
ご
ち
そ

う
さ
ま
で
し
た
！

13:30

12:30

11:45

マ
コ
ー
株
式
会
社

長
岡
市
産
業
展
示
室

昼
食

で
き
た
！

な
る
ほ
ど
！

そ
う
い
う
仕
組
み

だ
っ
た
の
か
・
・
・

　

マ
コ
ー
は
、
水
と
研
磨
材
を
一
緒
に

噴
射
し
て
、
金
属
を
き
れ
い
に
磨
く

ウ
ェ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
技
術
を
駆
使
し
、

金
属
加
工
装
置
の
第
一
線
を
走
っ
て
い

る
よ
。

　

ウ
ェ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
で
は
、
い
ろ
ん

な
形
の
金
属
を
加
工
で
き
、
薄
い
ガ
ラ

ス
や
樹
脂
も
割
れ
る
こ
と
な
く
磨
く
こ

と
が
で
き
る
ん
だ
！ 

実
際
に
体
験
し

て
み
る
と
、
す
ご
く
早
い
時
間
で
キ
ー

ホ
ル
ダ
ー
の
表
面
を
削
る
こ
と
が
で
き

た
よ
！

　

ウ
ェ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
の
技
術
を
手
動

で
扱
え
る
装
置
が
、「
コ
コ
ッ
ト
」
と

い
う
ロ
ボ
ッ
ト
の
よ
う
な
見
た
目
を
し

た
機
械
だ
よ
。
コ
コ
ッ
ト
は
、
汚
れ
た

バ
イ
ク
や
車
の
部
品
を
ボ
デ
ィ
の
中
に

い
れ
て
、
そ
こ
で
キ
レ
イ
に
洗
っ
て
い

る
ん
だ
！

　

バ
イ
ク
や
車
の
エ
ン
ジ
ン
の
部
品

は
、
古
く
な
る
と
汚
れ
た
り
サ
ビ
た
り

し
て
う
ま
く
動
か
な
く
な
っ
て
し
ま
う

ん
だ
。

そ
こ
で
、
コ
コ
ッ
ト
の
出
番
。
コ
コ
ッ

ト
を
使
っ
て
み
る
と
、
あ
ら
不
思
議
、

頑
固
な
汚
れ
も
一
瞬
で
キ
レ
イ
に
！　

一
家
に
一
台
ぜ
ひ
欲
し
い
ね
！
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14:30
株
式
会
社
ア
ド
テ
ッ
ク

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ

　

ゲ
ー
ム
や
パ
ソ
コ
ン
が
大
好
き
な
子

は
多
い
よ
ね
。
ア
ド
テ
ッ
ク
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
で
は
、
そ
れ
ら
の
部
品
を
作

る
露ろ

こ
う光

装
置
を
製
造
し
て
い
る
ん
だ
！

　

つ
ま
り
、
ア
ド
テ
ッ
ク
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
な
し
で
は
、
今
の
ゲ
ー
ム
や
パ

ソ
コ
ン
な
ど
は
成
り
立
た
な
い
と
い
う

わ
け
だ
ね
！ 

露
光
装
置
で
は
、
プ
リ

ン
ト
基
板
と
い
う
電
気
の
信
号
を
各

部
品
に
伝
え
る
た
め
の
配
線
回
路
を
、

作
っ
て
い
る
ん
だ
よ
。
プ
リ
ン
ト
基
板

は
人
間
で
い
う
「
血
液
や
神
経
」
に
あ

た
る
回
路
で
、
露
光
装
置
に
よ
っ
て
、

光
を
使
っ
て
作
ら
れ
る
ん
だ
！
プ
リ
ン

ト
基
板
が
な
け
れ
ば
、
ゲ
ー
ム
や
パ
ソ

コ
ン
は
動
か
な
い
か
ら
非
常
に
大
切
な

部
品
な
ん
だ
。
長
岡
で
作
っ
た
露
光
装

置
が
海
外
や
日
本
で
た
く
さ
ん
使
わ
れ

て
い
て
、
み
ん
な
の
生
活
に
役
立
っ
て

い
る
よ
。

見
学
で
は
、
露
光
装
置
の
部
品
を
選
ん

で
当
て
る
、
ク
イ
ズ
に
挑
ん
だ
よ
！ 

み
ん
な
協
力
し
て
、
答
え
ら
れ
て
い
た

ね
！

中
身
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
か
ら
こ
そ

の
、
製
品
な
ん
だ
ね
！

ど
う
な
っ
て
る
ん

だ
ろ
う
？

ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
の

中
身
な
ん
て
初
め
て

見
た

16:00
ハ
イ
ブ
長
岡
到
着

修
了
式

　

今
回
工
場
見
学
に
参
加
し
て
く
れ
た

み
ん
な
は
、
三
つ
の
工
場
を
回
っ
て
、

一
日
か
け
て
長
岡
の
も
の
づ
く
り
に
触

れ
て
き
た
よ
。
普
段
、
自
分
た
ち
が
気

づ
い
て
い
な
い
だ
け
で
、
み
ん
な
の
生

活
を
長
岡
の
技
術
が
た
く
さ
ん
支
え
て

い
て
く
れ
た
ん
だ
ね
！

　

今
日
一
日
の
み
ん
な
の
頑
張
り
を
た

た
え
て
、
一
人
一
人
に
参
加
証
が
送
ら

れ
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
も
、
ぜ
ひ
長
岡

の
も
の
づ
く
り
に
つ
い
て
興
味
を
持
っ

て
接
し
て
く
れ
る
と
嬉
し
い
で
す
！

　

そ
れ
じ
ゃ
あ
、
ま
た
会
う
日
ま
で
、

み
ん
な
元
気
で
ね
！

・
長
岡
の
会
社
が
日
本
全
国
や
世
界

  

で
活
躍
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
み
れ
て

  

良
か
っ
た
。 

・
日
本
を
代
表
す
る
会
社
が
長
岡
に

   

こ
ん
な
に
あ
る
の
は
す
ご
い
と

   

思
っ
た
。 

・
雪
上
車
は
普
通
の
車
だ
と
思
っ
た

  

け
ど
、
座
る
と
こ
ろ
や
寝
る
と
こ

　

ろ
が
あ
っ
て
驚
い
た
。

・
ウ
ェ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
の
技
術
が
わ

  

か
り
や
す
か
っ
た
の
で
良
か
っ
た
。

・
最
後
の
部
品
の
ク
イ
ズ
で
図
面
を

  

み
て
部
品
を
計
測
し
て
答
え
を
あ

  

て
る
こ
と
が
で
き
て
良
か
っ
た
。

・
昨
年
参
加
し
て
楽
し
か
っ
た
か
ら
。

・
学
校
で
配
ら
れ
た
チ
ラ
シ
で
知
っ

  

て
い
き
た
い
と
思
っ
た
か
ら
。 

・
お
父
さ
ん
の
会
社
に
行
け
る
こ
と

  

が
分
か
っ
た
か
ら
。

・
行
っ
た
こ
と
の
な
い
工
場
へ
行
き　
　
　
　
　
　
　
　
　

  

た
い
か
ら
。 今

回
参
加
し
た
の
は

ナ
ゼ
で
す
か
？

工
場
見
学
会
に

参
加
し
て
ど
う

思
い
ま
し
た
か
？

見
学
先
に
つ
い
て
、

ど
う
で
し
た
か
？

Q1

Q2

Q3

アンケート結果



株式会社 サカタ製作所

小野 瑞穂
さん

世の中で役立つ製品を
生み出したい

　
学
生
の
頃
は
も
の
づ
く
り
と
は
関
係

な
い
勉
強
を
し
て
い
た
小
野
さ
ん
。
就

活
の
時
に
い
ろ
ん
な
こ
と
に
視
野
を
広

げ
て
み
た
と
い
う
。
小
さ
い
頃
か
ら
何

か
を
作
っ
た
り
す
る
こ
と
が
好
き
だ
っ

た
小
野
さ
ん
は
、前
の
仕
事
を
辞
め
て
、

長
岡
に
帰
っ
て
き
て
か
ら
、
も
の
づ
く

り
の
道
に
進
ん
だ
そ
う
だ
。

「
一
つ
の
も
の
を
作
る
の
に
一
貫
し
て

た
ず
さ
わ
れ
、
製
品
化
さ
れ
お
客
様
に

喜
ん
で
も
ら
え
る
の
が
や
り
が
い
で

す
。」
と
語
っ
て
い
た
。
サ
カ
タ
製
作

所
は
な
ん
で
も
ど
ん
ど
ん
挑
戦
し
て
い

い
自
由
な
雰
囲
気
の
会
社
の
た
め
、
と

て
も
働
き
や
す
い
そ
う
だ
。「
将
来
は
、

先
輩
に
早
く
追
い
つ
い
て
、
自
分
が

作
っ
た
製
品
が
商
品
化
さ
れ
お
客
様
に

使
わ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
を
み
た
い
！
」

と
話
し
て
い
た
。

　
創
業
か
ら
半
世
紀
に
わ
た
り
、
工
場

や
倉
庫
、
体
育
館
な
ど
に
使
わ
れ
て
い

る
波
型
の
金
属
屋
根
を
支
え
る
各
部
品

の
企
画
・
開
発
・
製
造
を
し
て
い
る
。

現
在
で
は
国
内
販
売
シ
ェ
ア
六
〇
パ
ー

セ
ン
ト
と
、
業
界
の
ト
ッ
プ
ラ
ン
ナ
ー
。

二
〇
〇
八
年
か
ら
は
、
ソ
ー
ラ
ー
事
業

を
新
た
に
開
始
。
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
を

設
置
す
る
た
め
の
取
り
付
け
器
具
や
架

台
な
ど
幅
広
い
製
品
を
展
開
し
て
い

る
。

  

会
社
概
要 

た
く
さ
ん
の
人
に

喜
ん
で
も
ら
え
る
製
品
を

広い視野を持って
いろんなことにチャレンジ

マコー株式会社

五十嵐 亜希
　　　　さん

 

　
小
学
生
の
頃
か
ら
図
工
が
好
き

だ
っ
た
五
十
嵐
さ
ん
。
現
在
の
仕
事
に

つ
な
が
る
勉
強
を
し
始
め
た
の
は
、
短

大
に
進
学
し
て
か
ら
だ
っ
た
そ
う
だ
。

元
か
ら
設
計
に
興
味
が
あ
っ
て
、
今
の

設
計
が
で
き
る
仕
事
は
、
と
て
も
や
り

が
い
を
感
じ
る
と
笑
顔
で
話
し
て
い

た
。
製
品
の
製
造
工
程
の
中
で
、
電
気

的
な
図
面
を
作
る
仕
事
は
五
十
嵐
さ
ん

が
担
っ
て
い
る
。

　
マ
コ
ー
の
装
置
は
日
本
国
内
だ
け
で

は
な
く
、
世
界
各
地
に
納
入
さ
れ
て
お

り
、
海
外
に
工
事
を
し
に
行
く
こ
と
も

あ
る
そ
う
だ
。
言
語
の
違
い
で
大
変
な

こ
と
も
あ
る
が
、
工
事
が
無
事
終
わ
る
と

大
き
な
達
成
感
が
あ
る
と
語
っ
て
い
た
。

　
も
の
づ
く
り
を
し
た
い
子
へ
「
広
い

視
野
を
持
っ
て
い
ろ
ん
な
こ
と
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
。
一
つ
の
こ
と
に

絞
ら
ず
に
広
く
外
の
世
界
に
出
て
何
で

も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た
方
が
自
分
の
や
り

た
い
こ
と
が
見
つ
か
り
ま
す
。」
と
コ

メ
ン
ト
し
て
い
た
。

　
ウ
ェ
ッ
ト
ブ
ラ
ス
ト
技
術
を
キ
ー
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
し
た
表
面
処
理
装
置
の

企
画
・
設
計
・
製
造
・
販
売
、
お
よ
び

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
開
発
。
ウ
ェ
ッ
ト

ブ
ラ
ス
ト
に
特
化
し
た
企
業
と
し
て
、

こ
の
工
法
を
進
化
さ
せ
、
産
業
界
の
発

展
と
地
球
環
境
に
配
慮
し
た
企
業
活
動

に
取
り
組
ん
で
い
る
。
何
事
も
主
体
性

を
持
っ
て
行
動
す
る
人
材
を
育
て
る
こ

と
が
会
社
の
育
成
方
針
で
あ
る
。

  

会
社
概
要　

女
性
も

楽
し
め
る
仕
事
！

も
の
づ
く
り

 
女
子

マ
コ
ー
株
式
会
社

株
式
会
社  

サ
カ
タ
製
作
所

い 　 が　  らし　　あ　  き お　   の　　  みず　 ほ

ものづくり女子 ものづくり女子21 20
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学
生
コ
メ
ン
ト　　　　　　　

学

　
　
私
た
ち
が
こ
の
冊
子
を
作
る
に
あ
た
り
、

　
長
岡
の
も
の
づ
く
り
に
つ
い
て
、
た
く
さ
ん

　
の
企
業
の
方
や
、
地
域
の
方
に
ご
協
力
い
た

　
だ
き
ま
し
た
。
そ
ん
な
長
岡
の
み
な
さ
ま
の

　
ご
協
力
を
の
お
か
げ
で
こ
の
冊
子
は
完
成
す

　
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。

　
　
こ
の
冊
子
を
読
ん
で
、
少
し
で
も
長
岡
の

　
も
の
づ
く
り
に
興
味
を
待
っ
て
い
た
だ
け
る

　
と
嬉
し
い
で
す
。
ま
た
、
た
く
さ
ん
の
事
に

　
挑
戦
し
て
、
も
の
づ
く
り
の
楽
し
さ
を
ぜ
ひ

　
体
験
し
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　
　
こ
の
度
は
お
手
に
取
っ
て
い
た
だ
き
あ
り

　
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
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日本石油史　
編集兼発行者：日本石油株式会社　
大正３年 8 月 25 日

ふるさと　長岡のあゆみ　
編集：ふるさと長岡のあゆみ編集委員会編　
発行者：長岡市役所
昭和 61 年 8 月 30 日

［科学感動物語］4 発明−失敗をおそれぬ挑戦
編集人：川畑勝
発行：株式会社　学研教育出版
平成 25 年 2 月 20 日

図説　長岡・柏崎の歴史
監修：吉澤俊夫・磯貝文嶺
発行：株式会社　郷土出版社
平成 10 年 2 月 27 日

小・中学生のための　長岡のあゆみ
編集者：長岡市教育委員会
発行者　長岡市役所
昭和 41 年 10 月 15 日

新潟の石油・天然ガス１０話
著者：島津光夫
発行所：株式会社　野島出版
平成 21 年 9 月 1 日

長岡産業経済発達史
編集：創立７０周年記念誌編集委員会
発行：長岡商工会議所
昭和 58 年 6 月 23 日

屋井先蔵ノート−長岡出身、乾電池発明者−
著者：内山弘
発行：長岡歯車資料館
平成 28 年 10 月 19 日

私のふる里シリーズ２ 士魂の実業家 外山脩造伝
著者：深滝純一
平成 12 年　自費出版

長岡のものづくりに長岡の人々の
情熱をとても感じました。

この冊子を読んで長岡のものづくりを
より知っていただけると嬉しいです。

この制作を通して、

長岡の歴史や、どのように長岡が

ものづくりの街へと成長していったか

学ぶことができました。

ものづくりが好きな私にとって

このような制作にたずさわれる

ことは貴重な体験でした。

ぜひ読んで楽しんでください！！

この制作に参加できて

とても嬉しかったです。

長岡がもっと好きになりました。

ありがとうございました

この制作に関われて、
長岡のことが詳しく知れました。

イラストにも注目して
いただけると嬉しいです。

白川 彩乃

細川  穂乃花

塚田 真咲

伊藤 輝

上原　麻由


